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光
管
が
な
く
な
る
前
に
Ｌ
Ｅ
Ｄ
に
切
り
替
え
る
こ
と
は
物

理
的
、
費
用
的
、
マ
ン
パ
ワ
ー
的
に
不
可
能
で
あ
る
。

　

特
に
札
幌
市
と
道
に
は
、
２
０
３
０
年
冬
季
オ
リ
ン

ピ
ッ
ク
誘
致
の
誘
引
力
と
し
て
も
オ
ー
ル
Ｌ
Ｅ
Ｄ
の
開
催

地
を
ア
ピ
ー
ル
し
て
欲
し
い
。
ゼ
ロ
カ
ー
ボ
ン
都
市
宣
言

を
し
て
い
る
63
自
治
体
も
宣
言
し
て
い
な
い
自
治
体
も

「
や
り
た
く
な
い
オ
バ
ケ
」を
退
け
て
、
今
す
ぐ
に
全
施
設

の
見
積
も
り
を
し
て
急
ぎ
議
会
に
諮
る
べ
き
で
あ
る
。

　

新
た
な
予
算
を
使
わ
ず
に
街
中
が
明
る
く
な
っ
て
、
地

元
の
電
気
工
事
業
界
に
特
需
が
生
ま
れ
て
、
さ
ら
に
自
由

に
使
え
る
財
政
メ
リ
ッ
ト
も
生
ま
れ
る
。
つ
い
で
に
確
実

な
カ
ー
ボ
ン
削
減
が
付
い
て
く
る
。
数
百
回
の
工
事
と
入

札
を
ひ
と
つ
の
リ
ー
ス
発
注
と
考
え
る
こ
と
で
、
膨
大
な

手
間
と
人
件
費
と
工
事
費
が
浮
く
革
命
的
行
政
改
革
が
成

し
遂
げ
ら
れ
る
。
こ
れ
以
上
電
気
代
が
値
上
が
り
す
る
前

に
、
Ｌ
Ｅ
Ｄ
代
が
値
上
が
り
す
る
前
に
、
蛍
光
管
が
な
く

な
っ
て
し
ま
う
前
に
、
照
明
配
置
図
面
を
送
っ
て
い
た
だ

け
れ
ば
数
週
間
で
議
会
説
明
で
き
る
レ
ベ
ル
の
試
算
分
析

を
お
送
り
す
る
。
こ
の
モ
デ
ル
は
北
海
道
の
自
治
体
か
ら

評
価
さ
れ
て
い
る
だ
け
で
な
く
、
全
国
の
自
治
体
に
も
広

が
り
、
東
京
都
23
区
や
大
阪
府
の
自
治
体
か
ら
も
弊
社
へ

試
算
依
頼
が
増
え
て
い
る
。

　

ま
ず
は
愛
す
る
北
海
道
の
全
自
治
体
の
財
政
と
明
る
い

ま
ち
づ
く
り
の
お
役
に
た
ち
た
い
と
折
に
願
っ
て
い
る
。

い
ま
ま
で
完
全
Ｌ
Ｅ
Ｄ
化
し
た
自
治
体
、
試
算
し
た
市
町

村
の
一
覧
を
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
に
掲
載
し
た
の
で
ご
覧
い
た

だ
き
た
い
。

（
検
索
→
あ
か
り
み
ら
い　

自
治
体
Ｌ
Ｅ
Ｄ
化
）

　

す
で
に
道
内
30
以
上
の
市
町
村
が
オ
ー
ル
Ｌ
Ｅ
Ｄ
化
を

実
現
し
、
50
以
上
の
自
治
体
が
今
年
度
の
開
始
を
検
討
し

て
い
る
と
こ
ろ
だ
が
、
本
稿
で
は
、
ま
だ
決
断
が
付
か
な

い
方
々
に
再
度
解
説
し
た
い
。

　

そ
も
そ
も
な
ぜ
北
海
道
の
公
共
分
野
で
こ
れ
ほ
ど
Ｌ
Ｅ

Ｄ
化
が
進
ま
な
か
っ
た
か
。
省
エ
ネ
投
資
の
意
識
が
低
い

の
で
な
く
、
構
造
的
に
土
木
・
建
築
の
世
界
で
建
築
発
注

し
、
入
札
を
行
な
っ
て
き
た
か
ら
で
あ
る
。
公
共
土
木
事

業
と
同
じ
考
え
方
の“
天
井
の
工
事
”で
公
共
単
価
を
適
用

す
る
と
、
到
底
10
年
で
元
を
取
れ
な
い
費
用
と
な
る
。
こ

れ
で
は
省
エ
ネ
投
資
で
は
な
い
。

　

省
エ
ネ
、
財
政
削
減
の
イ
ン
セ
ン
テ
ィ
ブ
が
効
か
な
い

建
築
発
注
方
式
を
取
り
続
け
て
き
た
か
ら
こ
う
な
っ
た
の

で
あ
る
。
リ
ー
ス
方
式
な
ら
ば
同
じ
ベ
ネ
フ
ィ
ッ
ト
で
も

工
事
費
で
は
な
く
単
な
る
リ
ー
ス
品
の
据
え
付
け
手
数
料

で
あ
る
。
蛍
光
管
の
取
り
替
え
だ
け
な
ら
安
定
器
か
ら
の

線
を
切
断
し
て
３
カ
所
を
圧
着
す
る
だ
け
。
こ
れ
が
建
築

工
事
だ
ろ
う
か
。
建
築
工
事
の
公
共
単
価
で
は
じ
く
と
費

用
は
嵩
む
。
リ
ー
ス
料
金
の
入
札
だ
と
頭
を
切
り
替
え
れ

ば
、
公
共
工
事
発
注
の
公
示
価
格
と
比
較
し
て
リ
ー
ス
方

式
な
ら
ば
半
額
か
ら
３
分
の
１
程
度
の
取
り
付
け
経
費
で

済
ん
で
い
る
の
が
現
実
で
あ
る
。

　

さ
て
、
２
０
１
９
年
の
照
明
器
具
の
生
産
終
了
、
２
０

２
０
年
の
水
銀
灯
の
生
産
終
了
に
続
い
て
蛍
光
管
の
生
産

終
了
が
迫
っ
て
い
る
。
蛍
光
管
各
メ
ー
カ
ー
が
今
年
４
月

に
３
割
値
上
げ
し
た
の
は
そ
の
前
兆
で
あ
る
。

　

照
明
メ
ー
カ
ー
は
、
２
０
１
９
年
の
安
定
器
、
照
明
器

具
の
生
産
終
了
時
に
は「
あ
と
６
年
間
は
蛍
光
管
を
生
産

す
る
」と
言
っ
て
い
て
、
は
や
３
年
は
過
ぎ
た
。
最
短
で

あ
と
３
年
で
生
産
終
了
だ
と
し
た
ら
そ
の
後
は
管
が
切

れ
る
度
に
ひ
と
つ
ず
つ
定
価
で
Ｌ
Ｅ
Ｄ
化
す
る
し
か
な

い
。
何
万
灯
と
い
う
照
明
を
定
価
で
直
す
の
か
。
工
事
費

も
何
倍
に
も
な
る
。
こ
の
ま
ま
放
置
し
て
い
る
と
最
低
最

悪
の
超
愚
か
な
事
態
が
迫
っ
て
い
る
。
な
ぜ
い
ま
ま
で
放

置
し
て
お
い
た
の
か
。「
蛍
光
管
が
な
く
な
り
ま
す
よ
」と

警
告
し
て
も
、「
し
こ
た
ま
予
備
を
買
っ
て
あ
る
か
ら
大
丈

夫
。
も
っ
た
い
な
い
か
ら
こ
れ
が
な
く
な
っ
て
か
ら
考
え

る
」と
い
う
自
治
体
も
あ
る
。
な
に
を
か
言
わ
ん
や
。

　

さ
ら
に
ロ
シ
ア
に
よ
る
ウ
ク
ラ
イ
ナ
侵
略
の
影
響
で
原

油
価
格
が
急
激
に
高
騰
し
、
電
気
代
が
大
き
な
経
営
圧
迫

要
因
に
な
っ
て
い
る
。「
燃
料
費
調
整
制
度
」と
い
う
電
力

会
社
に
は
便
利
な
制
度
で
、
気
づ
か
な
い
内
に
原
油
値
上

げ
分
は
全
て
電
気
料
金
に
転
嫁
さ
れ
て
い
る
。
北
海
道
電

力
の
場
合
は
業
務
用
電
力
量
単
価
＠
18
・
45
円
に
対
し
て

６
月
の
燃
料
費
調
整
単
価
は
＠
１
・
85
円
で
来
月
以
降
も

さ
ら
に
上
が
る
。
東
日
本
大
震
災
の
２
０
１
１
年
で
３
割

の
大
幅
値
上
げ
の
後
、
一
度
も
値
下
げ
し
な
い
ま
ま
、
今

回
も
し
も
燃
料
費
調
整
制
度
の
上
限
係
数
１
・
５
を
超
え

る
と
次
回
は
規
程
料
金
の
本
格
値
上
げ
申
請
に
な
る
。

　

カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
の
期
待
の
星
で
あ
る
太
陽
光
、

風
力
、
バ
イ
オ
マ
ス
発
電
の
買
取
価
格
に
充
当
さ
れ
る
再

生
エ
ネ
ル
ギ
ー
活
用
促
進
賦
課
金（
Ｆ
Ｉ
Ｔ
）は
２
０
１
２

年
に「
一
家
庭
当
た
り
月
１
０
０
円
程
度
の
負
担
だ
か
ら
」

と
、
＠
０
・
22
円
／
ｋ
Ｗ
ｈ
で
通
し
た
法
案
が
、
こ
ち
ら

も
毎
年
自
動
積
算
さ
れ
今
年
は
な
ん
と
16
倍
の
＠
３
・
45

円
／
ｋ
Ｗ
ｈ
に
な
っ
て
い
る
。
そ
れ
だ
け
日
本
中
で
太
陽

光
が
増
え
た
の
だ
か
ら
慶
祝
す
べ
き
と
考
え
る
べ
き
だ
ろ

う
か
。
全
契
約
種
別
に
同
じ
単
価
を
適
用
す
る
と
い
う
ズ

ボ
ラ
な
制
度
だ
か
ら
、
業
務
用
な
ら
ば
＠
18
・
45
円
に
対

し
て
２
割
が
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
へ
の
負
担
、
先
の

原
油
上
昇
の
燃
調
単
価
を
加
え
る
と
３
割
の
値
上
げ
で
あ

る
。
２
０
１
０
年
の
規
程
業
務
用
単
価
に
比
べ
る
と
実
に

６
割
の
値
上
げ
で
あ
る
。
も
ち
ろ
ん
こ
の
水
準
は
全
国
一

で
あ
り
、
多
分
欧
米
先
進
国
と
比
べ
て
も
最
も
高
い
レ
ベ

ル
の
電
気
料
金
を
支
払
っ
て
い
る
の
だ
ろ
う
。

　

さ
ら
に
最
新
の
情
勢
で
は
と
ん
で
も
な
い
こ
と
が
起
き

て
い
る
。
電
気
料
金
削
減
に
意
識
の
高
い
自
治
体
が
早
く

か
ら
取
り
組
ん
で
い
た
新
電
力
へ
の
切
り
替
え
が
、
原
油

高
騰
に
よ
る
新
電
力
倒
産
に
よ
り
契
約
を
北
電
に
戻
さ
ざ

る
を
得
な
く
な
っ
て
い
る
。
こ
れ
を
北
電
が
受
け
付
け
な

い
と
最
低
保
証
約
款
の
適
用
と
い
う
事
態
と
な
る
。
自
治

体
で
は
北
電
が
電
力
入
札
を
辞
退
す
る
と
そ
う
な
っ
て
し

ま
う
。
本
来
１
割
程
度
安
か
っ
た
新
電
力
か
ら
北
電
に
戻

り
、
さ
ら
に
そ
の
２
割
増
し
で
あ
る
。
国
の
電
力
自
由
化

制
度
は
明
ら
か
に
失
敗
し
た
。

　

燃
料
費
調
整
単
価
の
最
新
値
で
試
算
し
た
照
明
の
削
減

額
は
大
都
市
で
は
年
間
数
億
円
に
な
る
。
こ
れ
を
放
置
し

て
い
る
の
は
な
ぜ
か
。
市
長
！ 

町
長
！ 

村
長
！ 

社
長
！
、

な
ぜ
い
ま
ま
で
Ｌ
Ｅ
Ｄ
化
し
て
い
な
か
っ
た
の
で
す
か
。

　

原
油
高
と
円
安
、
コ
ロ
ナ
に
よ
る
サ
プ
ラ
イ
チ
ェ
ー
ン

の
閉
塞
に
よ
り
あ
ら
ゆ
る
も
の
が
値
上
が
り
す
る
中
で
、

値
上
げ
と
品
不
足
は
Ｌ
Ｅ
Ｄ
照
明
器
具
も
例
外
で
は
な
い
。

各
メ
ー
カ
ー
で
も
こ
れ
か
ら
２
割
か
ら
３
割
の
値
上
げ
が

予
定
さ
れ
て
い
る
よ
う
だ
。
工
事
費
単
価
も
人
手
不
足
で

値
上
げ
せ
ざ
る
を
得
な
い
。

　

東
日
本
大
震
災
の
電
力
逼
迫
か
ら
11
年
。
こ
ん
な
事
態

と
な
る
前
に
い
ま
ま
で
な
ぜ
手
を
付
け
な
い
で
い
た
の
か
。

い
ま
決
断
し
な
い
な
ら
ば
い
っ
た
い
い
つ
や
る
の
か
。
ま

だ
Ｌ
Ｅ
Ｄ
化
し
て
い
な
い
施
設
が
ど
れ
だ
け
あ
っ
て
、
こ

れ
ら
を
全
部
を
Ｌ
Ｅ
Ｄ
化
す
る
の
に
い
っ
た
い
い
く
ら
か

か
る
の
か
。
資
材
も
人
手
も
予
算
も
足
り
な
い
。
蛍
光
管

が
２
０
２
５
年
に
な
く
な
り
手
に
入
ら
な
く
な
る
と
し
た

ら
ど
う
す
る
の
か
。
札
幌
市
も
北
海
道
も
５
０
０
か
ら
２

０
０
０
も
の“
未
Ｌ
Ｅ
Ｄ
化
”の
施
設
が
残
っ
て
い
る
と
い

う
。
こ
れ
ら
を
い
ま
ま
で
の
建
築
発
注
の
考
え
方
で
、
蛍

特別寄稿特別寄稿

カーボンニュートラルへのカーボンニュートラルへの
接し方を考える接し方を考える

カ
ー
ボ
ン
よ
り
も
電
気
料
金
対
策
を

Ｌ
Ｅ
Ｄ
化
を
今
す
ぐ
や
る
べ
き
３
つ
の
理
由

㈱
あ
か
り
み
ら
い
代
表
取
締
役　

越
智
文
雄
氏

建
築
発
注
か
ら
リ
ー
ス
発
注
へ
切
り
替
え
を

蛍
光
管
も
生
産
終
了
へ

電
気
料
金
削
減
策
を
な
ぜ
躊た

め
ら躇
う

行
革
の
極
致
で
あ
る
リ
ー
ス
方
式

Ｌ
Ｅ
Ｄ
照
明
も
値
上
が
り
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政
府
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
行
動
計
画
で「
２
０
３
０
年
の
政
府
施
設
１
０
０
％
Ｌ
Ｅ
Ｄ
化
」が
謳
わ
れ
、

北
海
道
で
は「
ゼ
ロ
カ
ー
ボ
ン
北
海
道
」の
掛
け
声
の
下
、
各
自
治
体
も
知
恵
を
絞
っ
て
い
る
が
、
厳
し
い

財
政
事
情
の
中
で
経
済
効
果
と
両
立
で
き
る
現
実
的
な
方
策
は
少
な
い
。
行
動
計
画
の
選
択
肢
の
中
で
最

も
経
済
性
が
あ
り
、
す
ぐ
に
実
行
可
能
な
現
実
的
な
方
策
が
Ｌ
Ｅ
Ｄ
化
で
あ
る
。
リ
ー
ス
を
活
用
す
る
こ

と
で
投
資
資
金
も
不
要
と
な
り
、財
政
メ
リ
ッ
ト
も
生
ま
れ
る
。
照
明
配
置
図
か
ら
試
算
見
積
も
り
と
カ
ー

ボ
ン
削
減
量
を
無
料
積
算
す
る
こ
と
で
費
用
と
実
現
性
の
判
断
が
で
き
る
よ
う
に
な
る
。


