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ＬＥＤ化で生まれる財政メリットで空調冷媒交換を。自治体の照明・空調の大幅省エネで財政光熱費を半減。

蛍
光
管
製
造
禁
止

　
２
０
２
３
年
11
月
、
ス
イ
ス

・
ジ
ュ
ネ
ー
ブ
で
「
水
銀
に
関

す
る
水
俣
条
約
国
会
議
」
で
25

年
か
ら
27
年
に
か
け
て
水
銀
が

含
ま
れ
る
蛍
光
管
の
全
面
製
造

禁
止
が
決
定
し
ま
し
た
。
24
年

2
月
に
環
境
省
水
銀
対
策
室
と

経
産
省
化
学
物
質
管
理
課
連
名

の
事
務
連
絡
が
各
省
・
都
道
府

県
か
ら
民
間
下
部
団
体
ま
で
発

信
さ
れ
ま
し
た
が
、
記
者
会
見

も
行
わ
ず
周
知
が
遅
れ
て
い
る

た
め
自
治
体
で
も
民
間
で
も
ま

だ
こ
の
事
実
を
知
ら
な
い
人
た

ち
が
多
く
い
ま
す
。

Ｌ
Ｅ
Ｄ
化
が
間
に
合
わ

な
け
れ
ば
停
電

　
こ
の
27
年
問
題
は
、
日
本
の

社
会
経
済
の
基
幹
機
能
で
あ
る

照
明
を
海
外
資
源
に
握
ら
れ
て

し
ま
っ
た
と
い
う
極
め
て
重
大

な
経
済
安
全
保
障
の
非
常
事
態

で
す
。
発
光
ダ
イ
オ
ー
ド
の
原

料
で
あ
る
ガ
リ
ウ
ム
は
中
国
が

原
産
国
と
し
て
98
％
を
保
有
し

て
い
ま
す
。

　
27
年
12
月
で
蛍
光
管
が
な
く

な
る
の
で
す
か
ら
、
そ
れ
ま
で

た
指
示
が
記
載
さ
れ
て
い
ま
す

が
、
19
年
に
製
造
が
終
了
し
た

安
定
器
の
寿
命
が
来
た
時
点
で

そ
の
蛍
光
灯
は
停
電
し
ま
す
。

　
通
達
の
遅
れ
に
よ
り
予
算
化

が
間
に
合
わ
な
か
っ
た
24
年
度

は
残
す
と
こ
ろ
半
年
。
25
年
に

コ
ン
パ
ク
ト
蛍
光
電
球
が
廃
止

さ
れ
、
26
年
に
コ
ン
パ
ク
ト
蛍

光
灯
が
廃
止
。
３
年
後
の
27
年

12
月
に
は
日
本
中
に
何
億
本
あ

る
か
わ
か
ら
な
い
蛍
光
管
が
製

造
禁
止
に
な
り
ま
す
。
こ
の
3

年
半
の
間
に
日
本
中
の
膨
大
な

施
設
の
莫
大
な
照
明
を
全
て
Ｌ

Ｅ
Ｄ
に
交
換
す
る
と
い
う
達
成

に
Ｌ
Ｅ
Ｄ
Ｌ
Ｅ
Ｄ
照
明
に
交
換

し
て
お
か
な
け
れ
ば
蛍
光
管
の

寿
命
が
来
た
時
点
で
そ
の
施
設

は
停
電
（
不
点
灯
）
に
な
り
ま

す
。
学
校
や
病
院
や
警
察
や
消

防
署
が
長
期
に
停
電
し
た
ま
ま

で
は
社
会
機
能
が
失
わ
れ
ま

す
。
ト
ン
ネ
ル
や
地
下
街
や
地

下
鉄
が
真
っ
暗
闇
に
な
っ
た
社

会
を
創
造
し
て
く
だ
さ
い
。
今

の
ま
ま
手
立
て
を
尽
く
さ
な
い

と
そ
う
い
う
世
界
に
な
り
ま

す
。

　
事
務
連
絡
に
は
、「
間
に
合

わ
な
け
れ
ば
蛍
光
管
を
買
い
だ

め
す
れ
ば
良
い
」
と
い
う
誤
っ

不
可
能
な
課
題
が
決
ま
っ
て
し

ま
っ
た
の
で
す
。

自
治
体
ミ
ッ
シ
ョ
ン

イ
ン
ポ
ッ
シ
ブ
ル

　
皆
さ
ん
の
自
治
体
で
公
共
施

設
が
ど
れ
だ
け
あ
る
か
、
街
路

灯
が
ど
れ
だ
け
あ
る
か
把
握
し

て
い
る
人
は
少
な
い
と
思
い
ま

す
。
こ
の
３
年
半
で
自
治
体
す

べ
て
の
照
明
を
Ｌ
Ｅ
Ｄ
化
す
る

ミ
ッ
シ
ョ
ン
の
た
め
に
は
、
ま

ず
自
分
の
施
設
の
数
を
把
握
し

て
そ
の
膨
大
な
照
明
の
数
を
数

え
な
く
て
は
ス
タ
ー
ト
で
き
ま

せ
ん
。
そ
れ
だ
け
の
Ｌ
Ｅ
Ｄ
照

明
資
材
を
発
注
し
て
確
保
で
き

る
の
か
。
そ
れ
に
予
算
が
い
く

ら
必
要
に
な
る
の
か
。
そ
ん
な

予
算
化
が
可
能
な
の
か
。
そ
の

作
業
を
行
う
だ
け
の
電
気
工
事

士
を
手
配
で
き
る
の
か
。

　
こ
の
イ
ン
ポ
ッ
シ
ブ
ル
な
ミ

ッ
シ
ョ
ン
を
解
決
す
る
に
は
今

ま
で
の
公
共
工
事
、
建
築
営
繕

の
考
え
を
全
て
捨
て
て
民
間
の

や
り
方
で
革
新
を
起
こ
さ
な
く

て
は
な
り
ま
せ
ん
。

　
①
数
百
、
数
千
あ
る
施
設
の

照
明
の
数
を
数
え
、
種
別
別
に

Ｌ
Ｅ
Ｄ
照
明
単
価
・
工
事
単
価

・
間
接
経
費
を
乗
じ
て
見
積
も

り
金
額
と
省
エ
ネ
効
果
を
試
算

す
る
。

　
②
長
期
リ
ー
ス
を
活
用
し

て
、
電
気
料
金
削
減
の
範
囲
で

支
払
う
こ
と
で
予
算
を
確
保
す

る
。

　
③
何
万
灯
、
何
十
万
灯
に
な

る
Ｌ
Ｅ
Ｄ
照
明
資
材
を
メ
ー
カ

ー
に
発
注
確
保
し
、
数
百
、
数

千
の
工
事
現
場
に
供
給
す
る
。

　
④
地
元
の
電
気
工
事
業
界
全

て
と
連
携
し
て
3
年
半
で
工
事

を
終
わ
ら
せ
る
。

　
⑤
10
年
間
後
の
無
償
譲
渡
ま

で
の
リ
ー
ス
期
間
に
適
用
さ
れ

る
メ
ー
カ
ー
保
証
に
よ
る
メ
ン

テ
ナ
ン
ス
を
維
持
す
る
。

　
こ
の
課
題
を
全
て
対
策
で
き

れ
ば
ミ
ッ
シ
ョ
ン
は
解
決
し
ま

す
。
し
か
し
、
施
設
数
が
数
十

件
、
１
０
０
件
レ
ベ
ル
の
市
町

村
な
ら
可
能
で
も
、
数
百
件
、

数
千
件
レ
ベ
ル
の
施
設
を
持
つ

都
道
府
県
や
政
令
都
市
ク
ラ
ス

で
は
物
理
的
に
極
め
て
困
難
で

す
。
こ
れ
を
検
討
す
る
人
間
も

予
算
も
あ
り
ま
せ
ん
。

　
も
は
や
国
家
的
対
策
が
必
要

な
こ
と
は
間
違
い
な
く
、
私
は

専
門
家
と
し
て
政
府
・
国
会
議

員
に
数
兆
円
規
模
の
財
政
出
動

と
照
明
メ
ー
カ
ー
へ
の
サ
プ
ラ

イ
チ
ェ
ー
ン
対
策
、
た
だ
で
さ

え
人
手
不
足
が
深
刻
な
電
気
工

事
業
界
へ
の
規
制
緩
和
対
策
、

民
間
へ
の
無
利
子
長
期
貸
付
等

を
提
言
し
て
い
ま
す
。

早
く
手
が
け
た
自
治
体

だ
け
が
救
わ
れ
る

　
２
月
に
出
さ
れ
た
事
務
連
絡

を
前
に
、
省
庁
も
都
道
府
県
も

市
町
村
も
民
間
企
業
も
途
方
に

暮
れ
て
い
ま
す
。
政
府
の
対
策

も
ま
だ
何
も
手
が
け
ら
れ
て
い

な
い
中
で
は
自
分
の
身
を
自
分

で
守
る
し
か
あ
り
ま
せ
ん
。
少

し
で
も
早
く
手
が
け
る
こ
と
で

今
な
ら
ば
こ
れ
か
ら
払
底
す
る

資
材
を
手
に
入
れ
、
今
な
ら
ば

こ
れ
か
ら
資
金
調
達
も
困
難
に

な
る
だ
ろ
う
リ
ー
ス
フ
ァ
イ
ナ

ン
ス
を
契
約
で
き
る
か
も
し
れ

ま
せ
ん
。

　
あ
か
り
み
ら
い
で
は
オ
リ
ジ

ナ
ル
特
許
プ
ロ
グ
ラ
ム
に
よ

り
、
照
明
配
置
図
面
を
ス
マ
ホ

で
撮
影
し
メ
ー
ル
で
送
っ
て
い

た
だ
け
れ
ば
数
十
・
数
百
の
施

設
で
あ
っ
て
も
短
期
間
で
試
算

見
積
も
り
し
ま
す
。
建
築
図
面

デ
ー
タ
を
電
子
管
理
し
て
い
る

自
治
体
で
あ
れ
ば
、
そ
の
ま
ま

図
形
認
証
自
動
積
算
プ
ロ
グ
ラ

ム
で
試
算
見
積
も
り
額
を
提
示

し
ま
す
。

　
数
百
、
数
千
の
施
設
で
あ
っ

て
も
ま
だ
方
法
は
あ
り
ま
す
。

た
だ
し
そ
の
た
め
に
は
首
長
と

関
係
者
の
問
題
意
識
と
横
断
的

検
討
チ
ー
ム
が
必
要
で
す
。
日

本
中
は
救
え
な
く
と
も
自
分
の

街
は
救
え
ま
す
。
解
決
策
を
ア

ド
バ
イ
ス
す
る
オ
ン
ラ
イ
ン
セ

ミ
ナ
ー
を
開
催
し
て
い
ま
す
。

今
す
ぐ
お
問
い
合
わ
せ
く
だ
さ

い
。
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の

や
り
方
で
革
新
を
起
こ
さ
な
く

て
は
な
り
ま
せ
ん
。

　
①
数
百
、
数
千
あ
る
施
設
の

照
明
の
数
を
数
え
、
種
別
別
に

Ｌ
Ｅ
Ｄ
照
明
単
価
・
工
事
単
価

・
間
接
経
費
を
乗
じ
て
見
積
も

り
金
額
と
省
エ
ネ
効
果
を
試
算

す
る
。

　
②
長
期
リ
ー
ス
を
活
用
し

て
、
電
気
料
金
削
減
の
範
囲
で

支
払
う
こ
と
で
予
算
を
確
保
す

る
。

　
③
何
万
灯
、
何
十
万
灯
に
な

る
Ｌ
Ｅ
Ｄ
照
明
資
材
を
メ
ー
カ

ー
に
発
注
確
保
し
、
数
百
、
数

千
の
工
事
現
場
に
供
給
す
る
。

　
④
地
元
の
電
気
工
事
業
界
全

て
と
連
携
し
て
3
年
半
で
工
事

を
終
わ
ら
せ
る
。

　
⑤
10
年
間
後
の
無
償
譲
渡
ま

で
の
リ
ー
ス
期
間
に
適
用
さ
れ

る
メ
ー
カ
ー
保
証
に
よ
る
メ
ン

テ
ナ
ン
ス
を
維
持
す
る
。

　
こ
の
課
題
を
全
て
対
策
で
き

れ
ば
ミ
ッ
シ
ョ
ン
は
解
決
し
ま

す
。
し
か
し
、
施
設
数
が
数
十

件
、
１
０
０
件
レ
ベ
ル
の
市
町

村
な
ら
可
能
で
も
、
数
百
件
、

数
千
件
レ
ベ
ル
の
施
設
を
持
つ

都
道
府
県
や
政
令
都
市
ク
ラ
ス

で
は
物
理
的
に
極
め
て
困
難
で

す
。
こ
れ
を
検
討
す
る
人
間
も

予
算
も
あ
り
ま
せ
ん
。

　
も
は
や
国
家
的
対
策
が
必
要

な
こ
と
は
間
違
い
な
く
、
私
は

専
門
家
と
し
て
政
府
・
国
会
議

員
に
数
兆
円
規
模
の
財
政
出
動

と
照
明
メ
ー
カ
ー
へ
の
サ
プ
ラ

イ
チ
ェ
ー
ン
対
策
、
た
だ
で
さ

え
人
手
不
足
が
深
刻
な
電
気
工

事
業
界
へ
の
規
制
緩
和
対
策
、

民
間
へ
の
無
利
子
長
期
貸
付
等

を
提
言
し
て
い
ま
す
。

早
く
手
が
け
た
自
治
体

だ
け
が
救
わ
れ
る

　
２
月
に
出
さ
れ
た
事
務
連
絡

を
前
に
、
省
庁
も
都
道
府
県
も

市
町
村
も
民
間
企
業
も
途
方
に

暮
れ
て
い
ま
す
。
政
府
の
対
策

も
ま
だ
何
も
手
が
け
ら
れ
て
い

な
い
中
で
は
自
分
の
身
を
自
分

で
守
る
し
か
あ
り
ま
せ
ん
。
少

し
で
も
早
く
手
が
け
る
こ
と
で

今
な
ら
ば
こ
れ
か
ら
払
底
す
る

資
材
を
手
に
入
れ
、
今
な
ら
ば

こ
れ
か
ら
資
金
調
達
も
困
難
に

な
る
だ
ろ
う
リ
ー
ス
フ
ァ
イ
ナ

ン
ス
を
契
約
で
き
る
か
も
し
れ

ま
せ
ん
。

　
あ
か
り
み
ら
い
で
は
オ
リ
ジ

ナ
ル
特
許
プ
ロ
グ
ラ
ム
に
よ

り
、
照
明
配
置
図
面
を
ス
マ
ホ

で
撮
影
し
メ
ー
ル
で
送
っ
て
い

た
だ
け
れ
ば
数
十
・
数
百
の
施

設
で
あ
っ
て
も
短
期
間
で
試
算

見
積
も
り
し
ま
す
。
建
築
図
面

デ
ー
タ
を
電
子
管
理
し
て
い
る

自
治
体
で
あ
れ
ば
、
そ
の
ま
ま

図
形
認
証
自
動
積
算
プ
ロ
グ
ラ

ム
で
試
算
見
積
も
り
額
を
提
示

し
ま
す
。

　
数
百
、
数
千
の
施
設
で
あ
っ

て
も
ま
だ
方
法
は
あ
り
ま
す
。

た
だ
し
そ
の
た
め
に
は
首
長
と

関
係
者
の
問
題
意
識
と
横
断
的

検
討
チ
ー
ム
が
必
要
で
す
。
日

本
中
は
救
え
な
く
と
も
自
分
の

街
は
救
え
ま
す
。
解
決
策
を
ア

ド
バ
イ
ス
す
る
オ
ン
ラ
イ
ン
セ

ミ
ナ
ー
を
開
催
し
て
い
ま
す
。

今
す
ぐ
お
問
い
合
わ
せ
く
だ
さ

い
。

株
式
会
社
あ
か
り
み
ら
い 

代
表
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　他あらゆる質問にお応えします。

ま
ず
は
照
明
の

2
0
2
7
年
問
題
の

解
決
を

　

さ
す
が
に
昨
年
末
に
閣
議
決
定

さ
れ
た「
照
明
の
2
0
2
7
年
問

題
」を
知
ら
な
い
人
は
い
な
く
な
っ

た
と
思
い
ま
す
が
、自
治
体
や
経

営
者
に
と
っ
て
あ
と
2
年
半
で
全

て
の
施
設
の
全
て
の
照
明
を

L
E
D
化
し
て
し
ま
わ
な
い
と
灯

り
が
消
え
て
施
設
が
使
え
な
く
な

る
可
能
性
が
あ
る
非
常
事
態
で

す
。

　

今
年
12
月
に
コ
ン
パ
ク
ト
蛍
光

電
球
が
廃
止
、来
年
12
月
に
は
コ
ン

パ
ク
ト
蛍
光
管
が
廃
止
、再
来
年

の
9
月
に
は
、全
国
で
ま
だ
10
億

本
は
残
って
い
る
と
言
わ
れ
る
蛍
光

管
が
製
造
終
了
し
ま
す
。こ
の
10

億
本
の
蛍
光
管
に
対
応
で
き
る

L
E
D
生
産
量
は
昨
年
度
実
績

で
6
0
0
万
本
で
す
。1
0
0
年

掛
け
て
も
対
応
出
来
な
い
需
給
ギ

ャッ
プ
が
あ
り
ま
す
。値
上
が
り
と

品
不
足
が
目
の
前
で
す
。

　

私
ど
も
の
ア
ド
バ
イ
ス
や
セ
ミ
ナ

ー
を
経
て
4
月
か
ら
6
月
で
多
く

の
市
町
村
が
次
々
と
L
E
D
化
事

業
の
入
札
公
示
を
行
い
、こ
れ
か
ら

入
札
を
ス
タ
ー
ト
す
る
自
治
体
も

多
く
あ
り
ま
す
。

　

声
を
大
き
く
し
て
警
告
し
ま

す
。従
来
の
ペ
ー
ス
で
来
年
度
の
予

算
化
を
な
ん
と
か
し
よ
う
と
い
う

考
え
で
は
間
に
合
い
ま
せ
ん
。自
然

災
害
、パ
ン
デ
ミ
ッ
ク
級
の
危
機
意

識
で
い
ま
す
ぐ
に
年
度
途
中
か
ら

で
も
行
動
し
て
く
だ
さ
い
。施
設

を
数
え
、照
明
数
を
数
え
、試
算

し
、予
算
化
し
、議
会
で
議
論
し
、

プ
ロ
ポ
ー
ザ
ル
で
入
札
し
、リ
ー
ス

契
約
し
、資
材
を
確
保
し
、年
内
に

着
工
す
る
。

　

今
な
ら
間
に
合
う
、来
年
で
は

間
に
合
わ
な
い
非
常
事
態
で
す
。

堤
防
を
越
え
る
津
波
が
来
て
い
る

の
に
立
ち
止
ま
っ
て
い
て
は
い
け
ま

せ
ん
。

　

と
く
に
政
令
市
、都
道
府
県
の

知
事
、市
長
、議
員
、職
員
の
み
な

さ
ん
は
想
像
し
て
く
だ
さ
い
。幾
つ

あ
る
か
も
把
握
し
て
い
な
い
数
千
、

数
万
施
設
の
完
全
L
E
D
化
を

あ
と
3
年
で
達
成
で
き
る
と
思
い

ま
す
か
？
そ
の
た
め
に
必
要
な

L
E
D
管
は
数
百
万
本
、千
万
本

で
す
。昨
年
度
の
照
明
工
業
会
の

蛍
光
灯
対
応
の
L
E
D
製
品
の
国

内
生
産
量
で
6
0
0
万
本
な
の
で

す
か
ら
、も
う
海
外
か
ら
緊
急
調

達
す
る
し
か
な
い
の
で
す
。民
間
企

業
で
も
1
0
0
0
万
本
の
輸
入
調

達
が
出
来
て
1
0
0
億
、数
百
億

円
の
資
金
調
達
が
で
き
る
プ
レ
ー

ヤ
ー
は
ほ
と
ん
ど
い
ま
せ
ん
。都
道

府
県
規
模
で
は
L
E
D
を
入
手

出
来
ず
、手
伝
っ
て
く
れ
る
大
企

業
も
無
い
の
で
す
。事
業
規
模
す

ら
把
握
し
て
な
い
の
で
す
か
ら
民

活
の
委
託
予
算
も
作
れ
ま
せ
ん
。

　

私
ど
も
は
、コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
で

あ
り
1
0
0
万
本
の
資
材
調
達

も
1
0
0
億
円
の
資
金
調
達
も
で

き
ま
せ
ん
。そ
れ
で
も
職
員
の
み

な
さ
ん
に
施
設
図
面
を
ス
マ
ホ
で

撮
影
し
て
メ
ー
ル
し
て
も
ら
え
れ

ば
、試
算
と
見
積
も
り
と
必
要
な

調
達
資
材
量
と
ス
ケ
ジ
ュ
ー
ル
の
ア

ド
バ
イ
ス
は
出
来
ま
す
。み
な
さ
ん

が
写
真
を
撮
る
だ
け
で
も
数
ヶ
月

か
か
り
ま
す
。年
内
ス
タ
ー
ト
の
た

め
に
調
査
委
託
の
ご
相
談
は
早
く

連
絡
く
だ
さ
い
。

空
調
ガ
ス
交
換
で

電
気
代
が
半
額
に

　

15
年
前
に
L
E
D
が
こ
こ
ま
で

普
及
す
る
と
は
思
っ
て
い
な
か
っ
た

よ
う
に
、今
空
調
に
革
命
的
な
波

が
押
し
寄
せ
て
い
ま
す
。電
気
代

が
半
分
で
済
む
冷
媒
ガ
ス
が
世
界

で
普
及
し
始
め
て
い
ま
す
。ク
ー
ラ

ー
や
冷
蔵
庫
な
ど
で
使
わ
れ
て
い

る
熱
交
換
の
た
め
の
冷
媒
ガ
ス
は
、

地
球
温
暖
化
問
題
の
た
め
に
フ
ロ

ン
ガ
ス
が
禁
止
さ
れ
、い
ま
は
代
替

フ
ロ
ン
ガ
ス
が
使
わ
れ
て
い
ま
す
。

こ
こ
に
第
3
世
代
の
自
然
冷
媒
ガ

ス
が
登
場
し
ま
し
た
。炭
化
水
素

系
の
ノ
ン
フ
ロ
ン
グ
リ
ー
ン
ガ
ス
で
、

C
O
2
を
出
さ
ず
に
冷
媒
能
力

が
3
割
か
ら
6
割
向
上
し
た
革
命

的
製
品
で
す
。ガ
ス
を
入
れ
替
え

る
だ
け
で
同
じ
冷
房
温
度
を
半
分

の
消
費
電
力
で
実
現
す
る
の
で

す
。つ
ま
り
今
ま
で
と
同
じ
使
い
方

を
し
て
も
電
気
代
は
半
分
で
済
む

と
い
う
こ
と
で
す
。世
界
で
は
70
カ

国
以
上
で
普
及
し
始
め
て
お
り
日

本
に
も
3
年
前
か
ら
上
陸
し
ま
し

た
。電
気
料
金
が
最
も
高
く
1
年

中
空
調
が
稼
働
し
て
い
る
沖
縄
か

ら
火
が
つ
き
、全
国
チ
ェー
ン
の
ホ
テ

ル
や
ス
ー
パ
ー
マ
ー
ケ
ッ
ト
、今
話
題

の
米
の
保
冷
倉
庫
で
も
6
割
以
上

の
電
気
代
を
下
げ
て
い
る
実
績
が

あ
り
ま
す
。自
治
体
で
も
道
の
駅

や
図
書
館
な
ど
で
も
導
入
が
始
ま

って
い
て
、こ
の
夏
の
う
ち
に
全
て
の

公
共
施
設
の
冷
媒
ガ
ス
を
自
然
冷

媒
ガ
ス
に
交
換
し
よ
う
と
試
算
見

積
も
り
し
て
い
る
自
治
体
も
あ
り

ま
す
。L
E
D
と
同
じ
で
、電
気

料
金
の
大
幅
な
削
減
範
囲
で
分
割

払
い
を
す
れ
ば
自
治
体
の
持
ち
出

し
は
あ
り
ま
せ
ん
。自
分
の
お
金

を
使
わ
ず
に
、来
月
か
ら
猛
暑
の

ク
ー
ラ
ー
電
気
料
金
が
3
割
か
ら

6
割
下
が
る
の
で
す
。照
明
と
空

調
を
合
わ
せ
る
と
必
ず
自
治
体
の

電
気
代
負
担
は
半
分
以
下
に
な
り

ま
す
。

　

こ
の
効
果
を
信
じ
ら
れ
な
い
と

言
う
人
は
J
A
厚
生
病
院
実
験

動
画
を
ご
覧
く
だ
さ
い
。

　

日
本
の
空
調
業
界
は
、世
界
で

は
普
及
し
て
い
る
自
然
冷
媒
の
普

及
に
対
し
て
ネ
ガ
テ
ィ
ブ
な
対
応

を
と
り
、ガ
ス
交
換
す
る
と
機
器
の

保
証
を
し
な
い
と
か
、点
検
を
し

な
い
と
か
、ひ
ど
い
話
で
は
自
然
冷

媒
ガ
ス
は
燃
え
や
す
い
な
ど
ど
デ
マ

を
な
が
し
て
で
も
妨
害
し
よ
う
と

し
ま
す
。空
調
設
備
の
保
証
は
通

常
1
年
間
で
あ
り
、フ
ロ
ン
か
ら
ノ

ン
フ
ロ
ン
の
自
然
冷
媒
に
変
え
た
ら

地
球
温
暖
化
防
止
の
た
め
に
作
ら

れ
た
フ
ロ
ン
の
法
定
点
検
義
務
も

無
く
な
り
ま
す
。自
然
冷
媒
ガ
ス

が
燃
え
る
な
ど
と
は
デ
マ
そ
の
も

の
で
、代
替
フ
ロ
ン
ガ
ス
よ
り
発
火

点
は
高
く
燃
え
難
い
の
が
事
実
で

す
。

　

全
国
民
が
暑
さ
と
電
気
料
金

に
苦
し
ん
で
い
る
と
き
に
、こ
の
革

命
的
省
エ
ネ
技
術
を
伝
え
な
い
の

は
罪
で
す
。

　

民
間
経
営
者
の
皆
様
は
、今
月
、

来
月
の
ク
ー
ラ
ー
の
電
気
料
金
が

半
減
で
き
る
の
で
す
か
ら
す
ぐ
に

実
行
し
て
く
だ
さ
い
。自
治
体
の

皆
様
は
完
全
L
E
D
化
と
同
じ

く
、完
全
自
然
冷
媒
化
を
予
算
化

し
て
く
だ
さ
い
。こ
ち
ら
も
大
幅
な

電
気
料
金
の
削
減
の
範
囲
で
ガ
ス

交
換
が
で
き
ま
す
か
ら
新
規
予
算

の
持
ち
出
し
は
あ
り
ま
せ
ん
。

　

ク
ー
ラ
ー
の
効
き
が
悪
く
な
っ
た

こ
と
への
ガ
ス
交
換
と
い
う
修
繕
費

で
す
か
ら
施
設
管
理
者
の
判
断
で

今
す
ぐ
着
手
で
き
ま
す
。こ
の
自

然
冷
媒
ガ
ス
は
世
界
で
は
オ
ー
ス

ト
ラ
リ
ア
と
ア
メ
リ
カ
の
2
社
が

製
造
し
て
お
り
、自
然
冷
媒
ガ
ス

を
指
定
す
れ
ば
入
札
も
必
要
あ

り
ま
せ
ん
。

　

照
明
を
完
全
L
E
D
化
し
、空

調
の
ガ
ス
を
自
然
冷
媒
に
す
れ
ば

自
治
体
の
電
気
使
用
量
は
半
分
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旭川厚生病院施工実験

【札幌本社】北海道札幌市北区北11条西2-2-17 セントラル札幌北ビル4階
【東京支社】東京都中央区日本橋室町1-2-6 日本橋大栄ビル7階
【大阪支社】大阪府大阪市北区梅田2-2-2 ヒルトンプラザウエストオフィスタワー18階
【富山営業所】富山県富山市桜橋通り3-1 富山電気ビルディング本館2階
【沖縄あかりみらい㈱】沖縄県那覇市久茂地2丁目19-5

あかりみらい 冷媒交換 検 索
株 式 会 社 あ か り み ら い

フリーダイヤル受付（平日9時～17時30分）
0120-760-814

お問合せはこちらお問合せはこちら

詳しくは
こちらの動画を
ご覧下さい

20250314500

フロンガス　代替フロンガス

世界は第3のクリーンガスに転換中！
自然冷媒ガス

空調の冷媒ガス交換で
電気料金が3～5割削減！！

空調冷媒ガス
パーフェクトマニュアル

代理店
株 式 会 社 あ か り み ら い

0120-760-814
フリーダイヤル受付（平日9時～17時30分）

電気代削減の解決策が全てここに集約！

無料進呈

空調冷媒ガスパーフェクトマニュアル

政府施設・自治体施設を
一遍にLED化しなくてはならない時に読む本

2027年問題 カネもない。モノもない。
ヒトもない。どうする！

A K A R I M I R A I  
L E D

P E R F E C T
M A N U A L

自治体ＬＥＤ化パーフェクトマニュアル

N E W  A K A R I M I R A I  P R O J E C T

自治体LED化パーフェクトマニュアル

A K A R I M I R A I  
L E D

P E R F E C T
M A N U A L

企業版ＬＥＤ化パーフェクトマニュアル

N E W  A K A R I M I R A I  P R O J E C T

病院・学校・工場・ホテル・商店など民間施設を
一遍にLED化しなくてはならない時に読む本

2027年問題 灯りが無いと
商売出来ない！

企業版LED化パーフェクトマニュアル

自治体一括LED化に関するオンラインセミナーを開催します。
財源確保、環境問題、地域活性化などに寄与する明るいまちづくりを目的に専門家が
エネルギーコンサルタントの観点からアドバイスしています。企業・団体の方もどうぞ。

セミナーコンテンツ
・2027年問題への対応策  ・電気料金高騰対策  ・脱炭素対策
・公共のＬＥＤ化が進みにくい理由
・モノが足りない、ヒトが足りない、カネが足りない
・図面からの試算方法  ・正しい入札と誤った入札
・全国自治体試算例・注意点  ・空調冷媒ガス交換について
　　　　　　　　　　　　　　　　他あらゆる質問にお応えします。

セミナー開催スケジュールや受講のお申込みはこちらをご覧ください

参加無料

削減実績例（一部）
全国ホテルチェーン店 約170店舗　▲39％
北海道 食品工場　▲49％
鉄道内店舗　▲44％
全国ジムチェーン店 約1,500店舗　▲33％
新潟県 データセンター　▲42％
読谷村 資料館　▲38％
うるま市 資料館　▲35％
八重瀬町 道の駅　▲37％
八重瀬町 託児所　▲38％
関西 スーパーマーケット　▲40％
関東 ホテルチェーン　▲42％
秋田県 米保冷倉庫　▲62％　　　　　 他

冷媒ガス交換のイメージ

ガスだけ
交換！

室内機

室外機
冷媒

デモンストレーション実験で
納得の上、本格導入へ！

一台30万円 で
空調の冷媒を交換します。

(

税
込)

自然冷媒　　　を
試してみませんか？

お試しキャンペーン

前後を測定して、もし効果がなければ

お金はいただきません！
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施設内の対象機器

馬力数

表からA数を確認

（wをkwに） 1日の
稼働時間
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1ヵ月の
稼働日数

1ヵ月の
予想電気量

20
電気代明細内の

電気量単価

1ヵ月の
予想削減電気料金

※電気量が下がるので次年度のデマンドが下がり、基本料金も下がる
※電気使用量が下がる為、それに伴い再エネ賦課金も下がる
※フロン法定点検が不要になる為、点検費のコストカットも可能

簡易点検 資格がなくても可能　（3ヵ月に1回）1

12
1年間の
稼働月数

\414，720 償却年数 1.04 年

年間削減予想額

2
台数

0.4 （40%）
実績に基づき

40％の削減を想定

定期点検 7.5kw～50kwの機器は3年に1回／50kw以上の機器は1年に1回の点検が義務づけられている

定期点検の単価

簡易点検とセット

一般社団法人
フロン排出抑制機構

HP掲載単価参照

1-5台
6台～

1-5台
6台～

2

電力使用量×3.98円 （2025年度単価）

34,560

14,000
12,000

12,000
10,000

自然冷媒ガスとはどのようなものですか？
自然冷媒ガスとは、自然界に存在する物質を冷媒として使用したものです。
自然界には、アンモニア、二酸化炭素、水、空気、炭化水素といった、いわゆるナチュラル５と呼ばれる物質が存在しま
す。共通の特徴としては、従来のフロン冷媒ガスに比べ地球温暖化への影響がほとんどないことです。

フロン冷媒ガスを自然冷媒ガスに交換するとなぜ電気使用量が下がるのですか？
当社が提供する自然冷媒ガスは混合炭化水素冷媒ガスです。
長年の研究開発を経て、オーストラリアのガス検査会社が既存のフロン冷媒ガス機器への適合性を追求し、開発し
た混合炭化水素冷媒ガスです。
電気使用量が削減される理由は、使用されている物質の分子量が小さいため、圧縮に必要な力が少なく済むからで
す。さらに、蒸発潜熱が高く、熱交換効率も優れているため、コンプレッサーへの負荷が軽減され、結果として消費電
力が低減されます。

導入事例のある企業について教えてもらえますか？
スーパーマーケット、ホテル、保冷倉庫、食品工場、スポーツジム、自治体、道の駅・資料館他、多くの業態で採用されて
います。

どのような業種の空調システムに適していますか？
幅広い空調システムに適用できますが、電気代の削減効果を最大限に発揮しようとすると、データセンター、24時
間稼働のジム、温度管理が必要な貯蔵施設、工場、ホテル、商業施設といった、運転時間や使用頻度が高い業種に適
しております。

海外における普及状況はどうですか？
海外市場においては日本より普及が先行しており、欧米諸国を中心に70か国以上で採用実績があります。

自然冷媒ガスの安全性について心配はないのですか？
日本国内の高圧ガス保安協会にて輸入検査基準に合格しており、従来のフロン冷媒ガスよりも燃えにくく、有害な成
分を含んでいません。安心してご使用いただけます。

自然冷媒ガスの可燃性に関して、安全評価に関する情報を提供してもらえますか？
フロン冷媒ガスと同等の可燃性を持ちますが、自然冷媒ガスは、フロン冷媒ガスに比べ着火温度が10℃以上高く、
室外機内に封入する冷媒量も2分の1のため、より安全性が高いものです。
さらに、室外設置機器への交換を前提としていること、および着火に必要な条件が厳しいため、理論的には着火の可
能性は極めて低く、事故事例もありません。

多くの利点があるにもかかわらず、普及が進んでいない理由についてお伺いできますか？
日本国内での認知度の低さや、地球環境問題への意識の不足が、普及を妨げる要因となっている可能性があります。
しかしながら、当社の自然冷媒ガスは、電気使用量の削減と地球温暖化対策に貢献する冷媒分野の独自技術として
高く評価されており、現在、様々な産業分野において導入が急速に進んでいます。
また一部の空調業界が既存ガスの在庫削減を図るため最新製品として採用せず、消費者にも知らせないようにして
いることも事実です。

フロン冷媒ガスのから自然冷媒ガスへの交換によって、空調機器本体に不具合が生じる可能性はありますか？
一切ありません。

フロン冷媒ガスを自然冷媒ガスに交換する場合の概算費用を教えてもらえますか？
費用は、機器の能力（馬力数）と既存フロン冷媒ガスの充填量によって変動します。
参考までに、業務用パッケージエアコン4馬力の場合、およそ15万～20万円（税別）となります。

① HyChillガス（オーストラリア産自然冷媒）独占輸入
② 世界70カ国以上で普及採用
③ フロンガスは高温で熱すると有毒ガスが出るのに対し、
 HyChillガス（炭化水素系自然冷媒）は毒性がない
④ GWP値が0.072とほぼゼロ（例：フロンガス（R410A）は2090）
⑤ 電流値削減率が平均40％（3～6割）
⑥ フロンガスではないので、フロン法定点検費が不要になる

よくある質問

自然冷媒ガスの特性

電気料金削減試算例（全国ホテルチェーン店）

電気料金削減率（旭川厚生病院の実証試験）
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規模が大きい施設やチェーン店などの場合の詳細なお見積もりは、機器の型式と台数をお知らせいただければ、算
出させていただきます。

電気料金はどのくらい削減されますか？
機器の種類と使用状況によって異なりますが、およそ3～6割程度の電気使用量削減が見込まれます。（交換前後の
空調使用状況が同一の場合）また、デマンド値の低下により、翌年以降の基本料金も削減できます。

フロン冷媒ガスから自然冷媒ガスへの交換の費用対効果について、想定される回収期間の目安をお伺いできますで
しょうか？
空調機器の稼働時間に基づき、24時間運転の場合の交換費用の回収期間は約1年2ヶ月、8時間運転の場合は約3
年程度と見込まれます。（過去の実績に基づく）

自己負担なしで実施可能と伺っておりますが、フロン冷媒ガスから自然冷媒ガスへの交換費用を分割払いすること
はできますか？
提携する信販会社を通じて、分割払いがご利用いただけます。
分割年数とご使用状況によっては、電気料金の削減分のみで導入費用を賄い、追加のご負担なく導入することも可
能です。

空調機器メーカーから、従来のフロン冷媒ガスを使用しない場合は今後の点検対応ができないと言われました。その
場合どのように対処すればいいでしょうか？
施工後のアフターケアは、原則として施工担当業者が責任を持って対応します。
自然冷媒ガスはフロンではないので点検義務が無くなりますが、定期的なメンテナンスをご希望の場合は、別途保
守契約にて承ることも可能です。全国に施工拠点を配置しており、迅速な対応が可能です。

フロン冷媒ガスから自然冷媒ガスへ交換することによって、フロン排出抑制法における定期点検が不要になるという
のは、本当ですか？
はい、その通りです。
自然冷媒ガスは、低圧かつ無害である特性から、フロン排出抑制法で定められた簡易点検と定期点検が一切不要と
なります。この結果、お客様は点検にかかる費用や手間を大幅に削減できます。

導入後に効果が認められなかった場合、返金保証はありますか？
デモンストレーション試験以外では、そういった返金システムはありませんが、当社の施工に起因する不具合によ
り、期待される効果が得られない、または正常な温度がでない場合には、無償での再施工を承ります。
それでも改善が見られない場合は、返金対応をさせていただきます。
ただし、設定温度や使用時間などの利用状況が変動すると、効果の検証が難しい可能性があるため、予めご了承く
ださい。

多数の施設を所有しておりますが、それぞれの施設について試算をお願いできますでしょうか？
はい、償却シミュレーションを含めた試算をご提案させていただきます。

節税対策として費用に計上できますか？
できます。今年度決算の節税となり、来年度にはさらに大きな省エネによる経営効果を実感していただきます。

自然冷媒への交換はどこに申し込めば良いのですか？
ハイチル社自然冷媒への交換は㈱あかりみらいコールセンターにお問い合わせください。
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世界は自然冷媒へ　　　  

冷媒交換をセッティング フロンを回収し、中を真空状態に

ハイチルガスを充填し、データ取りを行う 冷媒交換により約48.7％の電気料金削減

フリーダイヤル受付（平日9時～17時30分）0120-760-814
㈱あかりみらいコールセンター㈱あかりみらいコールセンター

自然冷媒への交換に関するお問い合わせは


